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Schmelzsicherung 

Die Erfindung betrifft eine Schmelzsicherung mit einem Schmelz- 
element, das in einem im wesentlichen zylindrischen Mantel oder 
5 Gehause zwischen zwei Endanschlufielementen angeordnet ist und 
das im wesentlichen aus einem geeigneten, elektrisch leitenden 
Material besteht oder aufgebaut ist und an den gegenuberliegen- 
den Enden mit den entsprechenden Endanschlufielementen in Kon- 
takt ist, wobei das im wesentlichen zylindrische Gehause einen 
10 zentralen, im wesentlichen zylindrischen Abschnitt aufweist, 
der an dessen gegenuberliegenden Enden zwar nahe den Enden, 
aber raumlich da von getrennt, in Endabschnitte ubergeht. 

Eine derartige Schmelzsicherung ist aus der Europaischen Pa- 
is tentanmeldung 0 199 4 01 bekannt. Bei dieser bekannten Sicherung 
ist der Mantel bzw. das Gehause auBen praktisch vollkommen 
zylindrisch, abgesehen von einem Paar Nuten, die entlang des 
Umf angs in geringem Abstand vom Ende zum Verrasten mit den nach 
innen ausgerichteten Kanten der als Endkappen ausgebildeten 
20 Endanschlufielemente vorliegen. Bei Schmelzsicherungen dieser 
Art, insbesondere bei solchen, fur deren Gehause, wie in der 
obengenannten Verof f entlichung beschrieben, ein warmeabsorbie- 
render Werkstoff verwendet wird, sollten die Endabschlufielemen- 
te vorzugsweise auf die Enden des Gehauses aufgesetzt sein, um 
25 bestmogliche Dichtwirkung zu ermoglichen; aufierdem sollte der 
Befestigungsbereich in einer solchen Form vorliegen , daB bei 
Unterbrechung der Sicherung u.a. als Folge von einsetzender 
Lichtbogenbildung, wobei groBe Krafte auftreten konnen, die 
Endanschlufielemente nicht vom Gehause gelost oder sogar "her- 
30 ausgeschossen" werden. Obwohl die bekannte Konstruktion bereits 
ein hohes Mafi an Festigkeit aufweist, ist nicht gewahrleistet , 
dafi alien erwahnten Erf ordernissen unter alien Bedingungen 
entsprochen wird. 
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Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Schmelzsicherung zu schaffen, bei der der Bef estigungsbereich 
der EndanschluBelemente dem Erfordernis der Gasdichte und der 
Festigkeit mehr als bei der bekannten Sicherung entspricht. 
5 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch erfiillt, daB eine 
Schmelzsicherung geschaffen wird, bei der jeder der End- 
abschnitte einen zumindest anfangs groBeren AuBendurchmesser 
als der Durchmesser des zentralen Abschnitts aufweist, und bei 
der jeder der Endabschnitte mit zumindest anfangs groBerem 

10 AuBendurchmesser vom zentralen Abschnitt aus zum Ende hin gese- 
hen einen ersten Abschnitt aufweist, welcher zylindrisch ausge- 
bildet ist oder einen AuBenriicken bildet, und einen Rest- 
abschnitt, der im wesentlichen konisch ausgebildet ist, wobei 
der erste Abschnitt eine Lange aufweist, die im wesentlichen 

15 geringer ist als die Lange des Restabschnitts. Die besondere 

Konstruktion der Enden des sonst im wesentlichen zylindrischen 
Gehauses der erf indungsgemaBen Schmelzsicherung ermoglicht, daB 
die EndanschluBelemente besser als bei der bekannten Sicherung 
aufgesetzt werden konnen. 

20 

Bei einer geeigneten Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaBen 
Schmelzsicherung liegen die EndanschluBelemente in Form von 
Endkappen vor, die an sich bekannt sind - beispielsweise aus 
der obengenannten Verof f entlichung; diese Endkappen werden 

25 jeweils auf dem entsprechenden Endabschnitt des Gehauses mit 
zumindest anfangs groBerem AuBendurchmesser befestigt und er- 
strecken sich zumindest teilweise uber den zentralen Abschnitt 
des Gehauses, wobei der Bereich, der sich uber den zentralen 
Abschnitt erstreckt, umgefaltet bzw. gebordelt oder in Achs- 

30 richtung des Gehauses gerichtet vor liegt • Dieses Umdrehen oder 
Falten muB deshalb nicht besonders vielen Erf ordernissen genu- 
gen. Eine 4-Punkt-B6rdelung ist beispielsweise bereits ausrei- 
chend. Das Umdrehen oder Falten der Kante der Endkappe verleiht 
dem Bef estigungsbereich mehr Festigkeit, so daB es unabhangig 

35 von den Bedingungen praktisch unmoglich wird, daB die Kappe 

"herausgeschossen" wird. Zur weiteren Verstarkung der Konstruk- 



tion kann am Boden jeder Kappe eine den Boden im wesent lichen 
bedeckende Platte aus geeignetem Material befestigt werden. 

Bei der erf indungsgemaBen Schmelzsicherung weist der zylindri- 
sche oder riickenf ormige Abschnitt des Endabschnitts des Gehau- 
ses mit zumindest anfangs groBerem AuBendurchmesser eine Lange 
von annahernd 10% der Gesamtlange des Endabschnitts auf. Der 
zylindrische oder riickenf ormige Abschnitt des auBen zumindest 
anfangs dickeren Endabschnitts des Gehauses sollte zumindest 
eine gewisse Lange aufweisen, damit die EndanschluBelemente zur 
perfekten Abdichtung auf den dickeren Endabschnitt aufgebracht 
werden konnen. 

Vorzugsweise wird bei der erf indungsgemaBen Schmelzsicherung 
jedes EndanschluBelement in Form einer Endkappe mit PreBpassung 
auf dem zylindrischen oder ruckenformigen Abschnitt des ent- 
sprechenden Abschnitts mit groBerem AuBendurchmesser des Gehau- 
ses befestigt, wobei dieser groBere AuBendurchmesser des zylin- 
drischen oder ruckenformigen Abschnitts groBer ist als der 
Innendurchmesser der entsprechenden Endkappe. Die Befestigung 
der Endkappe verursacht daher eine leichte Verformung des dik- 
keren zylindrischen oder ruckenformigen Abschnitts. Die Lange 
des dickeren Abschnitts sollte so gewahlt werden, daB die Ver- 
formung mit kontrollierbaren Kraften stattfindet. Bei einer so 
aufgebauten Schmelzsicherung wird auf jeden Fall die gewunschte 
Dichtwirkung erzielt. 

Es wird bemerkt, daB die Verwendung eines konisch ausgebildeten 
Endabschnitts am Ende einer Schmelzsicherung, auf dem eine 
gebordelte Kontaktkappe befestigt wird, an sich bekannt ist, 
z.B. aus der niederlandischen Patentschrif t 59,893. Diese Pa- 
tentschrift betrifft jedoch "groBe" Schmelzsicherungen, wie sie 
beispielsweise in Haushalten verwendet werden, mit einem Gehau- 
se aus Porzellan oder ahnlichem Material. Diese Schrift bein- 
haltet keinen dickeren zylindrischen oder ruckenformigen Ab- 
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schnitt nach dem konischen Abschnitt, dem ein "diinnerer" zen- 
traler zylindrischer Abschnitt folgt. 

Es wird auBerdem f estgestellt , daB die britischen Patentschrif- 
ten 1,474,695 und 1,562,485 eine Schmelzsicherung offenbaren, 
deren Enden des Gehauses zur leichteren Bef estigung einer End- 
kappe konisch zulaufen. 

Die Befestigung des Schmelzelements in der erf indungsgemaBen 
Schmelzsicherung kann wie im Fall der aus der europaischen 
Patentanmeldung 0 199 401 bekannten Schmelzsicherung aufgrund 
der Tatsache erfolgen, daB die Enden des Drahtes Oder der Drah- 
te, die als Schmelz element dienen, um die Kante des Gehauses 
gelegt werden, bevor die Endkappe dariiber befestigt wird, so 
daB diese Enden zwischen der Endkappe und dem Gehause festge- 
klemmt bleiben. 



Es wurde f estgestellt, daB mit der erf indungsgemaBen Konstruk- 
tion eine sehr zuverlassige Schmelzsicherung ermoglicht wird, 
deren Eigenschaften auch nach einem AlterungsprozeB, bei dem 
sie schwankenden Temperaturen und ahnlichem ausgesetzt ist, 
nicht, Oder zumindest nicht erkennbar verandert wird. AuBerdem 
wurde f estgestellt , daB die Konstruktion sehr gut mit herkomm- 
lichen Methoden der automat ischen Fertigung zu vereinbaren ist. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand in der Zeichnung darge- 
stellter Ausf uhrungsf ormen naher erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 einen Schnitt durch das Gehause einer Ausf uhrungsf orm 
der erf indungsgemaBen Schmelzsicherung; 



Fig. 2 einen Schnitt durch eine Ausf uhrungsf orm der erf in- 
dungsgemaBen Schmelzsicherung; und 

35 
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Fig. 3 einen Schnitt durch das Gehause einer weiteren Ausfiih- 
rungsform der erf indungsgemaBen Schmelzsicherung. 

In der Zeichnung beziehen sich gleiche Bezugszeichen auf glei- 
5 che Oder vergleichbare Teile. 

Fig. 1 zeigt das Gehause 1 einer Ausfiihrungsf orm der erfin- 
dungsgemaBen Schmelzsicherung. Das Gehause 1, das beispiels- 
weise aus einem geeigneten Kunststoff material besteht, weist 

10 eine im wesentlichen zylindrische Form auf. Bei dieser Ausfiih- 
rungsf orm ist der Innendurchmesser des Gehauses 1 im wesentli- 
chen liber die Lange des Gehauses konstant, jedoch ist dies 
keine zwingende Voraussetzung. Der Innendurchmesser kann wahl- 
weise iiber die Lange des Gehauses variieren, und zwar sowohl im 

15 Hinblick auf die Form als auch im Hinblick auf die GroBe. Das 
Gehause 1 weist einen zentralen zylindrischen Abschnitt 2 auf, 
dessen AuBendurchmesser im wesentlichen iiber die ganze Lange 
konstant ist, wobei dieser zentrale zylindrische Abschnitt 2 
sich iiber mehr als die halbe Lange des Gehauses 1 erstreckt. An 

20 den gegeniiberliegenden Seiten in der Nahe der Enden des Gehau- 
ses 1 geht der zentrale zylindrische Abschnitt 2 in die dicke- 
ren zylindrischen Abschnitte 3 und 4 iiber. Die zylindrischen 
Abschnitte 3 und 4 weisen iiber die ganze Lange einen im wesent- 
lichen konstanten AuBendurchmesser auf und erstrecken sich iiber 

25 einen relativ kleinen Teil der Lange des Gehauses 1. Der Uber- 
gang vom zentralen zylindrischen Abschnitt 2 zu den dickeren 
zylindrischen Abschnitten 3 und 4 ist mehr oder weniger stufen- 
formig. An den zylindrischen Abschnitt 3 grenzt der konische 
Endabschnitt 5, der sich in Richtung des Endes des Gehauses 1 

30 erstreckt; an den zylindrischen Abschnitt 4 grenzt der konische 
Endabschnitt 6, der sich in Richtung des entgegengesetzten 
Endes des Gehauses 1 erstreckt. Der AuBendurchmesser der koni- 
schen Endabschnitte 5 und 6 am Ende des Gehauses entspricht zum 
Beispiel dem AuBendurchmesser des zentralen zylindrischen Ab- 

35 schnitts 2 des Gehauses 1. 
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Ein Gehause gemaB Fig. 1 ist besonders geeignet fur eine Minia- 
tur- oder Subminiatur-Schmelzsicherung, wie in der obenerwahnten 
europaischen Patentanmeldung 0 199 401 beschrieben. Das Gehause 
5 kann ebenso aus einem Kunststoff material mit warmeabsorbier enden 
Eigenschaften bestehen, wie in der erwahnten Verof f entlichung 
fiir die darin erlauterte Sicherung beschrieben. Was die Abmes- 
sungen der erf indungsgemaBen Schmelz sicherung betrifft, so kann 
man sagen, daB bei einem Gehause 1, wie es in Fig. 1 dargestellt 

10 ist, und das hier als Beispiel dienen soil, die Gesamtlange des 
Gehauses 1 etwa 18 mm betragt, wahrend die Lange des zentralen 
zylindrischen Abschnitts annahernd 10 mm betragt. Die dickeren 
zylindrischen Abschnitte 3 und 4 haben jeweils eine Lange von 
etwa 0,4 mm, und die Lange jedes der konischen Endabschnitte 5 

15 und 6 betragt etwa 3,6 mm. Der Innendurchmesser des Gehauses 1 
betragt 3,0 mm, der AuBendurchmesser des zylindrischen zentralen 
Abschnitts 1 4,0 mm und der AuBendurchmesser der dickeren zylin- 
drischen Abschnitte 3 und 4 4,57 mm. Ein Gehause mit diesen 
Abmessungen ist geeignet fiir eine 5 x 20 mm Schmelzsicherung. 

20 

Fig. 2 zeigt eine Ausf iihrungsf orm der erf indungsgemaBen Schmelz- 
sicherung, bei der ein Gehause 1 der im Zusammenhang mit Fig. 1 
beschriebenen Art verwendet wird. In dem Gehause 1 ist ein 
Schmelzelement 7 angeordnet - hier in Form eines einfachen 

25 Schmelzdrahtes - das sich diagonal durch das Gehause 1 er- 
streckt. Die Enden 8 und 9 des Schmelzdrahtes 7 sind urn die 
Enden des Gehauses 1 herumgebogen und an der AuSenseite des 
Gehauses 1 (an einem Ende) zwischen dem konischen Endabschnitt 5 
und der Endkappe 10 aus einem geeigneten Metall, welche durch 

30 PreBpassung auf dem Endabschnitt 5 und dem dickeren zylindri- 
schen Abschnitt 3 befestigt ist, und (am anderen Ende) zwischen 
dem konischen Endabschnitt 6 und der Endkappe 11, ebenfalls aus 
einem geeigneten Metall, welche durch PreBpassung auf dem koni- 
schen Endabschnitt 6 und dem dickeren zylindrischen Abschnitt 4 

35 befestigt ist, f estgeklemmt . Die Tatsache, daB die Endkappen 10 
und 11 durch PreBpassung auf den dickeren zylindrischen Ab- 
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schnitten 3 unci 4 befestigt sind, ermoglicht eine gasdichte 
Versiegelung. 

Die Kante 12 der Endkappe 10 ist jenseits des dickeren zylin- 
5 drischen Abschnitts 3 gefaltet oder in Richtung des zentralen 
zylindrischen Abschnitts 2 umgebogen. In ahnlicher Weise ist die 
Kante 13 der Endkappe 11 jenseits des dickeren zylindrischen Ab- 
schnitts 4 gefaltet oder in Richtung des zentralen zylindrischen 
Abschnitts 2 umgebogen- Deshalb sind die Endkappen 10 und 11 
10 sehr sicher bzw. fest auf dem Gehause 1 befestigt, und es be- 
steht kein oder kaum ein Risiko, daB diese Endkappen sich wah- 
rend des Betriebs aus irgendeinem Grund losen, insbesondere 
nicht als Folge einer inneren Gasbildung oder ahnlichem, wenn 
die Sicherung durchbrennt. 

15 

Am Boden der Endkappe 10 kann eine Platte 14 aus geeignetem 
Material, z.B. Metall, zur Verstarkung der Konstruktion angeord- 
net sein. In ahnlicher Weise kann am Boden der Endkappe 11 eine 
geeignete Platte 19 angeordnet sein. 

20 

Geeignete Mater ialien, die fur das Gehause 1, die Endkappen 10 
und 11 und das Schmelzelement 7 verwendet werden konnen, ent- 
sprechen den in der obengenannten europaischen Patentanmeldung 0 
199 401 und in anderen Druckschrif ten erwahnten Materialien. 

25 

In Fig. 3 ist das Gehause 1 einer anderen Ausf iihrungsf orm der 
erf indungsgemaBen Schmelz sicherung dargestellt. Dieses Gehause 1 
besteht beispielsweise aus einem geeigneten Kunststoff material 
und weist im wesentlichen zylindrische Form auf. Der Innendurch- 

30 messer des Gehauses 1 ist im wesentlichen liber die ganze Lange 
des Gehauses konstant, obwohl dies keine zwingende Voraussetzung 
ist, wie bereits im Zusammenhang mit Fig. 1 erlautert. Auch bei 
dieser Ausf iihrungsf orm weist das Gehause 1 einen zentralen zy- 
lindrischen Abschnitt 2 mit einem im wesentlichen iiber die ganze 

35 Lange konstanten Au/Jendurchmesser auf, wobei dieser zentrale 
zylindrische Abschnitt 2 sich iiber mehr als die halbe Lange des 
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Gehauses 1 erstreckt. An gegeniiberliegenden Enden des zentralen 
zylindrischen Abschnitts 2 des Gehauses 1 liegen im Abschnitt 2 
Nuten 17 und 18 vor, die entlang des ganzen Umfangs verlaufen. 
Unmittelbar neben den Nuten 17 und 18 geht der zylindrische 
5 Abschnitt 2 in einen anfangs dickeren Abschnitt des Gehauses 1 
uber, der (auf der Seite der Nut 17) durch den konvexen Rucken 
15 und den konischen Abschnitt 5 gebildet wird, sowie (auf der 
Seite der Nut 18) durch den konvexen Rucken 16 und den konischen 
Abschnitt 6. Bei der dargestellten Ausfiihrungsf orm weisen nur 

10 die Rucken 15 und 16 einen groBten AuBendurchmesser auf, der 
groBer ist als der AuBendurchmesser des zylindrischen Abschnitts 
2 des Gehauses 1. Der AuBendurchmesser der konischen Endab- 
schnitte 5 und 6 variiert beispielsweise zwischen einem Durch- 
messer, der dem des Abschnitts 2 an den Rucken 15 und 16 ent- 

15 spricht, und einem kleineren Durchmesser am Ende. 

Bei einem Gehause nach Fig. 3 konnen die Endkappen wie bei der 
in Fig. 2 dargestellten Ausfiihrungsf orm durch PreBpassung auf 
den konischen Enden befestigt werden, wodurch eine gasdichte 

20 Versiegelung ermoglicht wird. Der Innendurchmesser der zu ver- 
wendenden Endkappen ist vorzugsweise zu diesem Ende hin kleiner 
als der groBte Durchmesser der Rucken 15 und 16. Beim Befestigen 
der Endkappe tritt eine leichte plastische Verformung des kon- 
vexen Ruckens mit groBerem Durchmessers auf, insbesondere , wenn 

25 dieser Durchmesser etwas groBer ist als der Innendurchmesser 
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Schmelzsicherung 
Patentanspriiche 

5 

1. Schmelzsicherung, versehen mit einem Schmelz element (7) , das 
zwischen zwei EndanschluBelementen (10, 11) in einem im we- 
sentlichen zylindrischen Mantel oder Gehause (1) angeordnet 
ist, wobei das Schmelzelement (7) im wesentlichen aus geeig- 

10 netem, elektrisch leitendem Material besteht oder aufgebaut 

ist und sich an gegeniiberliegenden Seiten mit den jeweiligen 
EndanschluBelementen (10, 11) beruhrt, wobei das im wesentli- 
chen zylindrische Gehause (1) mit einem zentralen, im wesent- 
lichen zylindrischen Abschnitt (2) versehen ist, welcher 

15 zentrale Abschnitt (2) an gegeniiberliegenden Seiten in der 

Nahe der, jedoch im Abstand von den Enden in Endabschnitte 
(3, 15, 5; 4, 16, 6) ubergeht, dadurch gekennzeichnet , daB 
jeder der Endabschnitte (3, 15, 5; 4, 16, 6) einen wenigstens 
anfangs groBeren AuBendurchmesser a Is der Durchmesser des 

20 zentralen Abschnittes (2) aufweist und daB jeder der Endab- 

schnitte mit wenigstens anfangs groBerem AuBendurchmesser , in 
Richtung vom zentralen Abschnitt zu den Enden gesehen, mit 
einem ersten Abschnitt (3, 4, 15, 16), der eine zylindrische 
Gestalt (3, 4) aufweist oder einen AuBenriicken (15, 16) bil- 

25 det, und einem iibrigen Abschnitt (5, 6) mit im wesentlichen 

konischer Gestalt versehen ist, welcher erste Abschnitt eine 
Lange aufweist, die im wesentlichen geringer als die Lange 
des iibrigen Abschnittes ist- 

30 2. Schmelzsicherung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
die EndanschluBelemente (10, 11) die Form von an sich bekann- 
ten Endkappen aufweisen, welche Endkappen (10, 11) je iiber 
den zugeordneten Endabschnitt (3, 5; 4, 6) des Gehauses mit 
wenigstens anfangs groBerem AuBendurchmesser geschoben sind 

35 und sich wenigstens teilweise bis oberhalb des zentralen 
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Abschnittes (2) des Gehauses (1) erstrecken und mit diesem 
sich bis oberhalb des zentralen Abschnittes (2) erstreckenden 
Abschnitt (12) in Richtung auf die Achse des Gehauses (1) 
umgebogen oder umbordelt sind, 

Schmelzsicherung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet , daB 
zur Verstarkung der Konstruktion am Boden jeder Endkappe (10, 
11) eine den Boden im wesentlichen bedeckende Platte (14, 19) 
aus geeignetem Material angeordnet ist. 

Schmelzsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der zylindrische oder riickenf ormige Ab- 
schnitt (3, 4, 15, 16) der Endabschnitte des Gehauses (1) mit 
wenigstens anfangs groBerem AuBendurchmesser eine Lange von 
annahernd 10% der Gesamt lange des Endabschnittes aufweist. 

Schmelzsicherung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes EndanschluBelement (10, 11) in Form 
einer Endkappe mit PreBpassung uber den zylindrischen oder 
riickenf ormigen Abschnitt (3, 4, 15, 16) des zugeordneten 
Abschnittes mit groBerem AuBendurchmesser des Gehauses (1) 
befestigt ist, wobei dieser groBere AuBendurchmesser des 
zylindrischen oder riickenf ormigen Abschnittes (3, 4, 15, 16) 
groBer als der Innendurchmesser der zugeordneten Endkappe 
(10, 11) ist. 
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